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1 Wstep

Analiza niniejsza zostata wykonana w ramach oceny wnioskdéw o numerach 2206/2023 (pozyczka)
i 2205/2023 (dotacja) o dofinansowanie przedsiewziecia pn.: ,Budowa uktadu kogeneracji o mocy

ponizej 1 MWe w Zarowie” a jej wyniki bedg podlegaty konsultacji z zainteresowanymi stronami.

2 Zalozenia i wyniki analizy

Whioskodawca planuje zastgpienie cieptowni weglowej zlokalizowanej przy ul. Witadystawa
tokietka 23 w Zarowie, o mocy cieplnej nominalnej 5,82 MWt i $redniorocznej produkcji ciepta
ok. 27 575 GJ/rok, stanowigcej podstawowe zrddto zaopatrzenia w ciepto systemowe na potrzeby
ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej, nowym Zrddtem ciepta z jednostka

kogeneracyjna.

Dodatkowo, w zwigzku z budowg jednostki kogeneracyjnej, planuje sie ograniczenie poboru
energii elektrycznej z systemu elektroenergetycznego, ktdra obecnie pochodzi z sieci krajowej

(miks energii o wysokiej emisyjnosci) w zakresie ok. 5 465 MWh/rok.

Planowana jednostka kogeneracyjna ma zatem zastgpi¢ produkcje ciepta z istniejgcej cieptowni
weglowej oraz czesciowo zastgpi¢ energie elektryczng pobierang z KSE. Wnioskowana jednostka o
mocy elektrycznej 0,999 MW i cieplnej 1,106 MW zaktada produkcje
5 465,27 MWh energii elektrycznej i 21 782,31 GJ energii cieplnej (pozostata czes$¢ energii cieplnej
bedzie produkowana w kottowni gazowej rowniez zasilanej gazem ziemnym). Nalezy zwrdci¢ uwage,
ze poréwnanie uktadéw produkcji energii musi zaktadaé zdolnos¢ produkcji takiej samej ilosci energii
elektrycznej (w stanie istniejgcym nie produkuje sie energii elektrycznej w przedmiotowym zrddle)
i cieplnej w tym samym okresie. Dla uproszczenia analizy odniesiono sie do okresu rocznego bez
uwzgledniania mozliwosci produkcyjnych  odpowiadajgcych rzeczywistym potrzebom
w uktadzie miesiecznym. Z uwagi na moc zainstalowang i wymagang wydajnos¢ (produkcje ciepta

i energii elektrycznej) moze by¢ poréwnana do nastepujgcych uktadéw OZE:

a. Uktad PV z pompa ciepta:
i. Uktad paneli PV o mocy ok. 1 MWp jako uktad zdolny do wyprodukowania
energii elektrycznej o tej samej wartosci
ii. Pompa ciepta o mocy 1,106 MWt zasilana energig elektryczng pochodzaca z
uktadu PV.
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b. Uktad PV z kottem opartym o biomase
i. Uktad paneli PV o mocy 1 MWp

ii. Kociot biomasowy o mocy 1,106 MWt

3 Analiza poréwnawcza ukladu wytwarzania energii elektrycznej
i cieplnej (elektrocieptowni) w celu zastgpienia istniejacego zrodia
wysokoemisyjnego oraz energii elektrycznej systemowej

Przeprowadzono analize poréwnawczg mozliwosci zastgpienia energii produkowanej

w projektowanym ukfadzie kogeneracyjnym produkcjg energii z uktadu OZE o tej samej mocy.

Wariant bazowy

Uktad kogeneracyjny oparty o gaz ziemny - zgodny z projektem

Moc elektryczna MWe 0,999
Moc cieplna MWt 1,106
Produkcja energii elektrycznej MWh/rok 5 465,27

GJ/rok 21 782,31

Produkcja energii cieplnej

MWh/rok 6 050,64

Dla uktadu PV z pompg ciepta uzyskano nastepujgce wyniki:

Wariant OZE 1 ukfad PV + pompa ciepta

Uktad paneli PV dla produkcji energii elektryczne;j
Moc elektryczna MWp 0,999
Produkcja energii elektrycznej MWh/rok 998,00
Pompa ciepta o mocy 1,106 MW
Moc cieplna MW 1,106
GJ 21 782,31

Produkcja ciepta

MWh/rok 6 050,64

Stwierdzono, ze uktad paneli PV o takiej samej mocy elektrycznej, jak uktad bazowy nie jest w stanie
wyprodukowac energii elektrycznej w ilosci tozsamej z produkcjg w uktadzie kogeneracyjnym z uwagi

na ograniczenia wynikajgce z wydajnosci paneli PV oraz pobdér wtasny pompy ciepta.
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Dla uktadu PV z kottem biomasowym uzyskano nastepujace wyniki:

Wariant OZE 2 - uktad PV i kociot biomasowy
Uktad paneli PV dla produkcji energii elektryczne;j
Moc elektryczna MWp 0,999
Produkcja energii elektrycznej MWh/rok 998,00

Kociot biomasowy wraz z instalacjg
przygotowania i magazynowania paliwa
Moc cieplna MW 1,106
GJ 21 782,31
MWh/rok 6 050,64

Produkcja ciepta

Stwierdzono, ze uktad paneli PV o takiej samej mocy elektrycznej, jak uktad bazowy nie jest w stanie
wyprodukowac energii elektrycznej w ilosci tozsamej z produkcjg w uktadzie kogeneracyjnym z uwagi

na ograniczenia wynikajgce z wydajnosci paneli PV.

Wykonano réowniez poréwnanie z instalacjami obejmujgcymi zastgpienie istniejgcego zrddta

wysokoemisyjnego (cieptowni weglowej) Zrédtem OZE produkujgcym jedynie ciepto.
Whiosek:

Brak jest mozliwosci zastgpienia projektowanego elektrocieptowni kogeneracyjnej uktadu instalacja

OZE o tej samej mocy posiadajgcej takie same zdolnosci produkcyjne.

4 Analiza poréwnawcza ukladu wytwarzania energii cieplnej
(cieptowni) w  celu zastapienia istniejacego Zrodla
wysokoemisyjnego

Dokonano poréwnania wskaznika naktadu na budowe instalacji ze zdolnoscig do produkcji energii

elektrycznej i cieplne;j:
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Wariant bazowy
Uktad kogeneracyjny oparty o gaz ziemny - zgodny z projektem
Moc elektryczna MWe 0,999
Moc cieplna MWt 1,106
Produkcja energii elektrycznej MWh/rok 5 465,27
Produkcja energii cieplnej GJ/rok 21 782,31
MWh/rok 6 050,64
Przyjety koszt instalacji zt 8 991 000,00
Stawka amortyzaciji % 7,00
Koszt jednostkowy amortyzacji z{{MWh 54,65
Cena gazu ziemnego zHkWh 0,22
Zuzycie paliwa MWh/rok 13 086,00
Koszt jednostkowy produkcji energii cieplnej i elektrycznej z{/{MWh 249,99
taczny koszt jednostkowy produkcji energii z{/MWh 304,65
Wariant OZE 1 pompa ciepta

Pompa ciepta o mocy 1,106 MW
Moc cieplna MW 1,106
— GJ 21 782,31
Produkcja ciepta MVVH/TOK 5050.64
Zuzycie energii elektrycznej dla potrzeb pompy ciepta MWh/rok 2 420,26
Koszt instalacji zt 7 200 000,00
zuzycie energii elektrycznej MWh/rok 2 420,26
Emisja zwigzana z dodatkowym zuzyciem energii elektrycznej MgCO2/rok 1774,05
Stawka amortyzacji % 14,00
taczny koszt instalacji zt 7 200 000,00
Koszt jednostkowy amortyzacji z{{MWh 166,59
Cena energii elektrycznej z{{MWh 820,00
Koszt jednostkowy paliwa dla produkcji energii cieplnej z{/MWh 328,00
t3czny koszt jednostkowy produkcji energii z{/MWh 494,59

Uwaga: dla uktadu OZE z pompg cieptg konieczne jest zastosowanie wysokotemperaturowej pompy

ciepta z dodatkowym uktadem podgrzewu czynnika, gdyz typowe rozwigzania nie zapewniajg

mozliwosci uzyskania wtasciwego wspodtczynnika COP dla parametréw czynnika przekraczajgcych 75

stopni. Z tego wzgledu przyjeto wartos¢ COP=2,5.

Wariant OZE 2 kociot biomasowy

Kociot biomasowy wraz z instalacjg
przygotowania i magazynowania paliwa

Moc cieplna MW 1,106

L GJ 21782,31
Produkcja ciepta MWk 6050.64
taczny koszt instalacji zt 12 540 000,00
stawka amortyzacji % 7,00
Koszt jednostkowy amortyzacji z{MWh 145,08
Koszt obstugi instalacji przygotowania paliwa i kottowni (6 etatéw) zt/rok 576 000,00
Koszt jednostkowy obstugi z{/{MWh 95,20
Cena paliwa zHGJ 40,00
Zuzycie paliwa GJ/rok 26 563,79
Koszt jednostkowy paliwa dla produkcji energii cieplnej z{{MWh 175,61
taczny koszt jednostkowy produkcji energii 415,88
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Uwaga: na terenie istniejacej cieptowni brak jest miejsca dla budowy magazynu paliwa dla kottfa
biomasowego. Inwestycja musi zaktadaé pozyskanie terenu dla utworzenia magazynu paliwa oraz
dodatkowe koszty zwigzane z transportem paliwa z magazynu do zasobnikéw przy kottowych oraz
przygotowaniem (peletyzacjg) biomasy. Z tego wzgledu w kosztach przedsiewziecia przyjeto minimalng

obsade pracownikow dla zapewnienia ciggtosci procesu przygotowania paliwa.

Poréwnanie wariantow koszt jednostkowy z{/MWh koszt tgczny zt
Uktad kogeneracyjny oparty o gaz ziemny - zgodny z projektem 304,65 8 991 000,00
Wariant OZE 1 pompa ciepta 494,59 7 200 000,00
Wariant OZE 2 kociot biomasowy 415,88 12 540 000,00
Whiosek:

Istnieje technologiczna mozliwosc¢ zastgpienia istniejgcego zrédta wysokoemisyjnego zrédtem OZE, ale
jest to rozwigzanie mniej optacalne pod wzgledem kosztéw wytworzenia energii. Dlatego tez

utworzenie zrédta kogeneracyjnego jest uzasadnione.

5 Podsumowanie

Zgodnie z sekcjg 4.30 rozporzadzenia 2021/2139, dokonano analizy poréwnawczej alternatywy

odnawialnej dla jednostki kogeneracyjnej planowanej do realizacji w Zarowie.

W wyniku analizy stwierdzono, ze brak jest technicznie wykonalnej oraz optacalnej alternatywy OZE
zdolnej do zastgpienia projektowane] jednostki kogeneracyjnej o tej samej mocy przy zapewnieniu
ciggtosci dostaw energii cieplneji elektrycznej, oraz ze planowana jednostka zastepuje istniejgce zrodto
wysokoemisyjne (cieptownie weglowg) oraz czesciowo energie elektryczng pobierang z systemu,

spetniajgc kryteria wynikajgce z sekcji 4.30 rozporzadzenia.
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